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1 ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЕН.01. ПРИКЛАДНАЯ МАТЕМАТИКА 
 

1.1 Область применения рабочей программы 

Дисциплина ЕН.01. Математика входит математический и общий естествен-

нонаучный учебный цикл. 

1.2 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения 

учебной дисциплины 

В результате освоения дисциплины ЕН.01. Математика обучающийся должен 

уметь:  

 применять математические методы дифференциального и инте-

грального исчисления для решения профессиональных задач; 

 применять основные положения теории вероятностей и матема-

тической статистики в профессиональной деятельности; 

 решать технические задачи методом комплексных чисел; 

 использовать приемы и методы математического синтеза и ана-

лиза в различных профессиональных ситуациях. 

Знать: 

– основные понятия о математическом синтезе и анализе, дискретной 

математики, теории вероятности и математической статистики 

 

 Изучение данной дисциплины предполагает освоение следующих 

общих компетенций: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности 

применительно к различным контекстам 

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необхо-

димой для выполнения задач профессиональной деятельности 

 

 

1.3. Количество часов на освоение рабочей учебной программы дисциплины 

Очная форма обучения 

 -Максимальная учебная нагрузка 72 часов. 

 - Обязательная аудиторная учебная нагрузка 72 часа 

в том числе: 

 - теоретическое обучение 32 часа; 

 - практические занятия 40 часов. 

 - промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) 
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2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ  

ДИСЦИПЛИНЫ 
 

2.1 Объем рабочей программы дисциплины и виды учебной работы 

Очная форма обучения на базе основного общего образования/среднего общего 

образования 

 

Вид учебной работы Объем  

часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 72 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  72 

В том числе:  

Практические занятия 40 

Промежуточная аттестация в форме: дифференцированного зачета  

 



 6 

2.2. Тематический план и содержание рабочей программы дисциплины ЕН.01 Математика 

Очная форма обучения на базе основного общего образования / среднего общего образования 

Наименование разде-

лов и тем 

№
 з

ан
я
ти

я
  

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические за-

нятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 

О
б
ъ

ем
 ч

ас
о
в
 

Ф
о
р
м

и
р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

  

1 2 3 4 

 2 курс 3 семестр/1 курс 1 семестр   

Тема 1. Элементы 

линейной алгебры 

 Содержание учебного материала   

1 Задачи и структура дисциплины. Математика и научно-технический про-

гресс. Значение дисциплины на современном этапе развития общества и в 

системе подготовки специалистов по автоматике и телемеханике на желез-

нодорожном транспорте. Краткий обзор разделов и тем программы. Роль и 

значение прикладной математики, как научно-технического направления, в 

построении новых систем ЖАТ Определение матрицы. Действия над мат-

рицами. 

 

2 

 

 Практическое занятие   

2 Матрицы и действия над ними 2 ОК 01, ОК 02 

 Содержание учебного материала   

3 Определители и их свойства. Вычисление определителей 2-го и 3-го поряд-

ков. Решение систем линейных уравнений методом Крамера 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие   

4 Решение систем трех линейных уравнений с тремя неизвестными методом 

Крамера. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

Тема 2. Три формы 

комплексного числа 

 Содержание учебного материала   

5 Понятие о комплексных числах. Алгебраическая, тригонометрическая и по-

казательная формы записи комплексных чисел. Геометрическая интерпре-

тация комплексных чисел. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие   
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6 Действия над комплексными числами в алгебраической форме. Построение 

геометрической модели. 

 

2 

 

 Содержание учебного материала   

7 Перевод комплексных чисел из алгебраической формы в тригонометриче-

скую и показательные формы (и обратно)  

2 ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия   

8 Переход от алгебраической формы к тригонометрической и показательной. 

Решение задачи для нахождения полного сопротивления электрической це-

пи переменного тока с помощью комплексных чисел. 

2 ОК 01, ОК 02 

9 Действия над комплексными числами в тригонометрической и показатель-

ной формах. 

2 ОК 01, ОК 02 

Тема 3. Функции, их 

свойства и графики 

 Содержание учебного материала   

10 Определения и область значения функций. Свойства функции: монотон-

ность, четность и нечетность, периодичность, ограниченность. Графики 

элементарных функций. Преобразования графиков функций. 

2 

 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

11 Построение графиков тригонометрических функций. Преобразование гра-

фиков. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

Тема 4. Теория пре-

делов 

 Содержание учебного материала   

12 Понятие предела функции. Основные свойства пределов. Непрерывность 

функции и точки разрыва. Замечательные пределы. 

2 ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

13 Вычисление пределов с помощью замечательных пределов и раскрытия не-

определенностей. 

2 ОК 01, ОК 02 

Тема 5. Дифференци-

альное исчисление 

 

 Содержание учебного материала   

14 Определение производной. Правила дифференцирования. Производная 

сложной функции. Теорема о производной обратной функции. Вторая про-

изводная и производные высших порядков. 

2 ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

15 Вычисление производной сложной функции 2 ОК 01, ОК 02 

 Содержание учебного материала   

16 Возрастание и убывание функций. Достаточные условия существования 

экстремума функции. Асимптоты. Нахождение уравнения асимптот. Иссле-

 

2 
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дование функции на выпуклость, вогнутость и точку перегиба. Общая схема 

исследования функции.  

Итого за семестр  

В том числе: 

Теоретическое обучение  

Практические занятия  

32 

 

16 

16 

 

2 курс 4 семестр / 1 курс 2 семестр   

 Практическое занятие   

 1 Исследование функции по общей схеме и построение ее графика. 2  

Тема 6. Интегральное 

исчисление 

 Содержание учебного материала   

2 Неопределенный интеграл и определенный интеграл. Методы вычисления. 

Геометрический смысл определенного интеграла. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия   

3 Вычисление неопределенных интегралов непосредственным интегрирова-

нием и методом подстановки 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

4 Вычисление определенного интеграла 2 ОК 01, ОК 02 

5 Вычисление площадей плоских фигур 2 ОК 01, ОК 02 

Тема 7. Обыкновен-

ные дифференциаль-

ные уравнения 

 

 Содержание учебного материала   

6 Дифференциальные уравнения с разделяющимися переменными. Общие и 

частные решения.  

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

7 Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися пере-

менными 

 

2 

 

 Содержание учебного материала   

8 Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

9 Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

Тема 8. Основы тео-

рии множеств. Осно-

вы теории графов 

 Содержание учебного материала   

10 Множество и его элементы. Пустое множество, подмножества некоторого 

множества. Операции над множествами. Отображение множеств. Понятие 

функции и способа ее задания, композиция функций. Отношения, их виды и 

 

2 

ОК 01, ОК 02 



 9 

 свойства. Диаграмма Венна. Числовые множества. История возникновения 

понятия графа. Задачи, приводящие к понятию графа. Определение графа, 

виды графов: полные, неполные. Элементы графа: вершины, ребра, степень 

вершины. Цикл в графе. Связанные графы. Деревья. Ориентированный 

граф. Изображение графа на плоскости. Применение теории графов при ре-

шении профессиональных задач. 

 Практическое занятие    

11 Построение графа по условию ситуационных задач 2  

Тема 9. Комбинато-

рика 

 Содержание учебного материала   

12 Понятие комбинаторной задачи.  Факториал числа.  Виды соединений: раз-

мещения, перестановки, сочетания и   их свойства. Применение комбинато-

рики при решении профессиональных задач 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

13 Решение прикладных задач с использованием комбинаторики 2 ОК 01, ОК 02 

Тема 10. Классиче-

ское определение ве-

роятности  

 

 Содержание учебного материала   

14 Понятие события и вероятности события. Достоверные и невозможные со-

бытия. Классическое определение вероятности случайного события. Теоре-

мы сложения и умножения вероятностей.  

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие    

15 Решение простейших задач на определение вероятности случайного собы-

тия 

2 

 

ОК 01, ОК 02 

Тема 11. Случайная 

величина, ее функции 

распределения 

 Содержание учебного материала   

16 Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. За-

кон распределения случайной величины. 

 

2 

ОК 01, ОК 02 

 Практическое занятие   

17 Построение рядов распределения дискретной случайной величины по за-

данному условию. 

2 ОК 01, ОК 02 

Тема 12. Числовые 

характеристики дис-

кретной случайной 

величины 

 Содержание учебного материала   

18 Математическое ожидание, дисперсия, среднее квадратическое отклонение 

случайной величины. 

2 ОК 01, ОК 02 

 Практические занятия   
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19 Числовые характеристики дискретной случайной величины 2 ОК 01, ОК 02 

20 Решение прикладных задач на нахождение вероятности события. 2 ОК 01, ОК 02 

Итого за семестр 

В том числе: 

Теоретическое обучение 

Практические занятия  

40 

 

16 

24 

 

Итого по дисциплине 

В том числе: 

Теоретическое обучение  

Практические занятия   

72 

 

32 

40 
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3 УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

 3.1. Материально-техническое обеспечение 

Реализация учебной дисциплины осуществляется в учебном кабинете «Математи-

ка». 

Оборудование учебного кабинета:  

-посадочные места по количеству обучающихся;  

-рабочее место преподавателя;  

-комплект учебно-наглядных пособий (плакаты, таблицы, раздаточный мате-

риал).  

Технические средства обучения: 

мультимедийный комплекс. 

 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения.  

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет- ресурсов, дополнительной 

литературы 

 

1 Основная учебная литература: 

 

1.1 Баврин, И. И. Математика: учебник и практикум для среднего профессиональ-

ного образования / И. И. Баврин. — 2-е изд., перераб. и доп.— Москва: Юрайт, 

2019.— 616с. — (Профессиональное образование).— ISBN 978-5-534-04101-9. — 

Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/426511 

 

2 Дополнительная учебная литература: 

 

2.1 Богомолов, Н. В. Математика: учебник для среднего профессионального 

образования/ Н. В. Богомолов, П. И. Самойленко.— 5-е изд., перераб. и доп.— 

Москва: Юрайт, 2019.— 401с.— (Профессиональное образование).— ISBN 978-5-

534-07878-7. — Текст : электронный // ЭБС Юрайт [сайт]. — URL: 

https://urait.ru/bcode/433286 

 

3 Электронные ресурсы: 

 

3.1. Библиотека КрИЖТ ИрГУПС : [сайт] / Красноярский институт железнодо-

рожного транспорта –филиал ИрГУПС. – Красноярск. – URL: 

http://irbis.krsk.irgups.ru/. – Режим доступа: после авторизации. – Текст : электрон-

ный. 

3.2. Образовательная платформа Юрайт : электронная библиотека : сайт / ООО 

«Электронное издательство Юрайт». – Москва. – URL: https://urait.ru/. – Режим 

доступа: по подписке. – Текст: электронный.  

 

 

https://urait.ru/bcode/426511
https://urait.ru/bcode/433286
http://irbis.krsk.irgups.ru/
https://urait.ru/
https://urait.ru/
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4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 

процессе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.  

 

Результаты обучения  

(освоенные умения, усвоенные знания)  

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения оч-

ной/заочной формы обучения  

Уметь:   

применять математические методы дифференци-

ального и интегрального исчисления для решения 

профессиональных задач; 

 Выполнение практических работ 

дифференцированный зачет 

применять основные положения теории вероятно-

стей и математической статистики в профессио-

нальной деятельности; 

Самостоятельная работа,  

Выполнение практических работ, 

дифференцированный зачет  

решать технические задачи методом комплексных 

чисел; 

Выполнение практических работ,  

Дифференцированный зачет  

использовать приемы и методы математического 

синтеза и анализа в различных профессиональных 

ситуациях. 

 

Знать:   

основные понятия о математическом синтезе и 

анализе, дискретной математики, теории вероятно-

сти и математической статистики 

Защита практических работ, устный 

опрос на занятиях, тестирование, 

дифференцированный зачет  

 

Результаты 

(формируемые общие и 

профессиональные  

компетенции) 

Основные показатели   

оценки результата 

Формы и методы контроля и 

оценки (с применением ак-

тивных и интерактивных ме-

тодов) 

ОК 01. Выбирать способы ре-

шения задач профессиональной 

деятельности применительно к 

различным контекстам 

распознавать задачу и/или 

проблему в профессио-

нальном и/или социаль-

ном контексте; анализи-

ровать задачу и/или про-

блему и выделять её со-

ставные части; определять 

этапы решения задачи; 

выявлять и эффективно 

искать информацию, не-

обходимую для решения 

задачи и/или проблемы; 

составить план действия; 

определить необходимые 

ресурсы; владеть актуаль-

ными методами работы в 

профессиональной и 

смежных сферах; реали-

зовать составленный 

Решение задач, устный 

опрос, практические занятия, 

тестовые задания 
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план; оценивать результат 

и последствия своих дей-

ствий (самостоятельно 

или с помощью наставни-

ка) 

ОК 02. Осуществлять поиск, 

анализ и интерпретацию ин-

формации, необходимой для 

выполнения задач профессио-

нальной деятельности 

Определять задачи для 

поиска информации; 

определять необходимые 

источники информации; 

планировать процесс по-

иска; структурировать по-

лучаемую информацию; 

выделять наиболее зна-

чимое в перечне инфор-

мации; оценивать практи-

ческую значимость ре-

зультатов поиска; оформ-

лять результаты поиска 

Решение задач, устный 

опрос, практические занятия, 

тестовые задания 
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5 ЛИСТ ВНЕСЕНИЯ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В 

РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

№ Дата внесения 

изменений 

№ страницы До внесения изменений После внесения изменения 

1     

2     

3     

4     

5     

6     

7     

 

 


